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Veédeam se podarilo poodhalit zpasoby, kterymi nékteré zvIlastni mikroby umi vyhledat a
znicit razné patogeny rostlin a zvirat. Muze to byt kli¢ k ptipravé zcela novych zbrani proti
bakterialnim infekcim.

Pomoci sekvenovani celého genomu Bdellovibrio bacteriovorus a poznani jeho Zivotniho
cyklu, jsou dnes némecti védci schopni popsat molekularni mechanismy, kterymi vladne toto
vibrio - predator, vcetné téch, které se tykaji fady novych antimikrobnich enzyma (Science,
2004; 303:689-692). Piedpokladaji, Ze jejich objev muze vést k pripravé zcela nového typu
antibiotik.

Vedouci vyzkumu Stephan Schuster, PhD, z Institutu Maxe-Plancka pro vyvojovou
biologii v Tlbingenu fekl: ,,Pokusili jsme se identifikovat ty enzymy, které pisobi lyticky
nebo antimikrobné. Soudime, Ze je jich asi 250 a Ze proti ur¢itym bakterialnim patogentim
mohou byt vyuZivany jak jednotlive, tak ve smési®.

Rada variant lytickych enzymii B bacteriovorus, kterou objevil Schuster a spol., rozklada
komplexni molekuly jako jsou bilkoviny, uhlovodiky, DNA a RNA. Predatora lIze uzit také
v intaktnim stavu jako Zivé antibiotikum.

Mechanismy aktivity B bacteriovorus

Né&zev Bdellovibrio vychazi z latinskych termina bdella (= pijavicovity, podobny pijavici)
a vibrio, cozZ je nazev bakterie rohlickovitého tvaru. Vibria se nalézaji v povrchové a moiske
vodé, ale také v padé a v kalu.

Schuster se spolupracovniky odhalili zakladni mechanismy, které vyuziva B bacteriovorus
k napadéni jinych Gram-negativnich bakterii, véetné lidskych patogent, napi. Escherichia
coli, Salmonella a Pseudomonas. Jakmile se predator zachyti na bunécné sténé obéti
prodéravi ji, vnikne do bunky a rozlozi jeji vnitini slozky.

Vyzkumnici se snazi o detailni objasnéni zpusobu, kterym predator napada bakterie a o
zjisteni téch puasobka, kterymi likviduje bakterie rezistentni na béZzna antibiotika. Tyto
poznatky mohou prispét k piipravé novych preparata proti bakterialnim infekcim.

Pti rozkladu bunéénych sloZzek napadenych bakterii vyuzivd B bacteriovorus jejich
aminokyseliny ke své reprodukci. Schuster uvedl, Ze ,,jednim z nejptekvapivéjSich nélezi,
které pii vyzkumu zjistili bylo to, Ze Bdellovibrio nedokaze syntetizovat vSechny své
aminokyseliny. To znamena, Ze se miZe mnoZit a rast jen ve svém hostiteli“. Po spotiebovani
bakterialni bunky dojde k jejimu rozpadu a k uniku reprodukci vzniklych novych bdellovibrii,
ktera vyhledavaji nove obéti.

Podle Schustera i kdyZ v zevnim prostiedi jsou zndmi jeSté dva jini predatoii bakterii, ti
napadaji jen kmeny bakterii tam Zijici, napi.fotosyntetické bakterie rostlin. B bacteriovorus je
unikatni tim, Ze atakuje nejen fadu G- enterobakterii, které se ob¢as nachazi ve stievech
savcu, ale napada také patogeny rostlin i jiné patogeny zvitat a lidi. To znamend, Ze
prostredky, které predator uziva proti Sirokému spektru svych obéti, mohou mit také Siroké



vyuZiti v mediciné a v potravinaistvi. Tak tieba B bacteriovorus se muZe uplatnit pfi
dekontaminaci salmonel v mase nebo v rybach.

Je viak neSkodné pro ¢lovéka ?

Predpoklada se, Ze B bacteriovorus je pro lidi nepatogenni, protoZze nemuze pronikat do
bunék savcu. Veédci naznacuji, Ze jiz samotné bdellovibrio mtze byt uZito k Iéch¢ jako Zivé
antibiotikum. Laboratorni kontroly také vyloucily zndmky prenosu genu mezi nim a jeho
ob&tmi. Proto se poklada za nepravdépodobné, Ze by mohlo ziskat geny, které by zpasobily
jeho patogenitu pro lidi nebo jiné savce.

Podle Schustera Ize o¢ekévat aplikaci B bacteriovorus jako Zivé antibiotikum u pacientd,
u nichZ dosud uzivana antibiotika selhala. Proti konven¢nim antimikrobnim latkam by to byla
zna¢na vyhoda. D4 se piredpokladat, Ze umoznuji-li mutace genomu bakterialnim patogenam
vznik rezistence na antibiotika, pak Zivé antibiotikum muaze stejnou cestou pozmeénit svuj
genom tak, aby nadale bylo schopné ,lovit své obéti“.

Laboratorni studie ukazaly, Ze povrch buiiky B bacteriovorus je jen slab¢ imunogenni, coz
je velky rozdil proti mnoha jinym kmenam bakterii, které vyvolavaji zavazné imunitni reakce.
Nicmén¢ je jasneé, Ze um¢lé zavadeéni télu cizich antigenu (jako je B bacteriovorus) do
organismu je tieba sohledem na mozné nasledky zvazit ze vSech hledisek. Védci vsak
s nad¢ji ocekavaji, Ze B bacteriovorus se ukaze bezpe¢nym a ucinnym zpuasobem léchy fady
nemoci. Po zvetejnéni tohoto objevu obdrzel Schuster dopisy od mnoha lidi s navrhy na jeho
vyuziti i v fade¢ jinych aplikaci, na které vyzkumna skupina sama ani neptipadla.

Poznadmka prekladatele:

Medicina ma pro mne kouzlo i v tom, Ze ¢asto se objevi néco zcela nového, necekaného,
co muZe vyznamné posunout nase znalosti a moznosti ochrany lidi k jesté lepSim vysledkam.
Ne vzZdy se slibné objevy osveédci, ne vZdy je mozné jich Siroce vyuZit. Tato prace se mi vSak
zdala tak nadéjna a potiebna, Ze jsem nevahal o ni informovat ¢tenare SMD.



