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Tti druhy netopyra z rodu Rhinolophus jsou nyni oficiadlné oznac¢ovany za prirozeného
hostitele (rezervoar) koronaviru, ktery je u lidi pavodcem téZkého akutniho respira¢niho
syndromu (SARS). Vyskyt tohoto patogena (SARS-CoV) v letech 2002-3 v jizni Cing ved|
témét ke zhrouceni rozvijejici se ekonomiky Jihovychodni Asie. Dnes je zndmo, Ze netopyfi
jsou piirodnimi rezervoary pavodci nékolika novéjsSich infekci, vyvolavanych viry Nipah a
Hendra, mozna i vira Ebola a Marburg. Netopy#i jsou také rezervoary jiz drive dobie
znamych patogenu, zejmeéna viru vztekliny, ktery se ¢asto objevuje mezi lidmi i v chovech
dobytcat.

Rozhodujici pro poznani velikosti nebezpeci, které pro lidi piedstavuje novy patogen, je
objasnéni cesty jeho pienosu od rezervoaru k novému hostiteli, dobytku ¢i lidem. Zda se, Ze
patogeny, jejichZ rezervoarem jsou netopyti, maji spolec¢nou cestu pienosu. Netopyfi prijimaji
potravu béhem letu, takZe nedokazou najednou poziit jeji vétsi mnozstvi. Rada druhi se Zivi
plody-ovocem. Ty nejprve pozvykaji, vysaji z nich cukry a dalSi energeticky bohaté latky a
pak ¢astecné natraveny zbytek plodu ,,vyplivnou® tak, Ze padne na zem. DalSi Zivoc¢ichové
pojidajici tyto vyvrzky se pak mohou infikovat viry obsazenymi ve zbytku netopytich slin.
Obdobn¢ je tomu u hmyzoZravého rodu netopyri Rhinolophus. Tvrdsi ¢asti téla polapeného
zpusobem ojedinéle dochazi k prenosu SARS-CoV na cibetky Paguma larvata, které byly
v epidemii SARS zpocatku povaZzovany za pravdépodobny rezervoar viru. Takto lze take
vysvétlit akviraci viru Ebola gorilami, Simpanzy a n¢kterymi druhy antilop v dobé dozrévéani
ploda, kdy se jimi Zivi jak netopyti, tak primati. V Malajsii byly ohrady prasecich farem,
v nichZ vznikla epizoocie viru Nipah, posety zbytky ¢aste¢né natrdvenych plodu, vyvrZzenych
netopyry. Podobné pozorovani bylo hlaseno v ohnisku infekce virem Hendra v Queenslandu,
Austrélii. V Bangladési zjistili ptimy pienos viru Nipah z netopyra na lidi. V dob¢ zréni
ovoce vylézaji kluci na stromy a setiasaji ovoce. Casto se mezi nasbiranymi plody, které
prodavaji mistnim obchodnikam, najdou i takové, které byly ¢astecné poSkozeny netopyry.
Stava z vylisovaného ovoce se prodava jako napoj v okolnich vsich. Smér Siteni viru Nipah
pak ¢asto odpovidal cyklistickym trasam obchodnika s timto zbozim.

Dynamiku Siteni téchto nové se objevujicich vira lze snadno modelovat pomoci systému,
ktery byl pavodné vypracovan ke studiu Siteni HIV/AIDS ve smiSenych heterogennich
populacich, sodliSnou Urovni sexualni aktivity. Zasadni rozdil je vSak vtom, Ze ptenos
novych vira v populaci je prakticky jednosmérny. To znamend, Ze netopyii piendSi SARS-
CoV na cibetky, ale opacny ptenos neexistuje. Protiepidemicka opatieni by se méla u téchto
novych virovych infekci zaméfit bud’ na omezovani poétu rezervoarovych zviiat a tim i na
zmendeni moznosti prenosu na nové hostitele, nebo na rychlou likvidaci rezervoara jakmile
dojde k nakaze lidi a doméciho dobytka. Takovy postup v3ak vyvoladva problémy jak u
zdravotnika, tak u ochranca prirody: méli bychom usilovat o kontrolu potencionalné noveho
puvodce nakazy tim, Ze se zamétime na jeho rezervoary, nebo bychom se méli pokusit
zabranit kontaminaci prostiedi, ktera vede k Siteni patogena mezi novymi hostiteli ? BohuZzel,
protoZze misto vyvrzka zbytki potravy je spiSe nahodné, bylo by k G¢inné ochrané zapotiebi



chranit vSechny Zivocichy v celé oblasti. Ani u jiz dlouho znamych patogena se dosud nikdy
nepodatilo dosdhnout takove komplexni ochrany, a¢ mame vuac¢i nim navic i bezpecné a
ucinné vakciny.

Jsou dvé moznosti: bud’ redukovat prevalenci patogena u rezervoarovych Zivogichi, nebo
identifikovat priciny vedouci k vyvrhovani zbytka potravy a pokusit se o jejich minimalizaci.
takové zmeény ekologickych podminek, které by omezovaly vyvrhovani zbytka potravy.
V obou piipadech Ize o¢ekavat odpor ochrancu ptirody, ktefi maji téméi stejné vyznamné
postaveni, jako absolventi mediciny. Kdyz si uvédomime, Ze nevladni organizace ochranci
piirody maji k dispozici mnohem mensi prostiedky ale SirSi pole vlivu, nez zdravotnické
Skoly, je to ironie i tragedie.

Je zvlastni, Ze netopyii jsou rezervoary puvodcu tolika nové se objevujicich nemoci ? Co
je na netopyrech tak neobvyklého ? Casto se ale zapoming, Ze netopyii maji nemaly podil na
diverzité savcu. Vzdyt 916 existujicich druhd netopyra piedstavuje 20 % této diverzity.
Kdyby vSichni Zivocichové meéli stejny potencial byt rezervoarem néjaké nakazy, museli
bychom mit témér stejny pocet nové se objevujicich patogena jak u netopyrd, tak u malych
savca. Tak tomu v3ak neni. Netopyii jsou ptirozenym rezervoarem mené neZz 2 % lidskych
patogent. Mohou byt trvale infikovani, ale nikdy nejevi zndmky nemoci. To v8e napovida, Ze
netopyii nejsou castéjSimi hostiteli patogent, které od nich pronikaji do spoleé¢nosti lidi. Co je
jeste podivnéjsiho je velka choroboplodnost zarodka vylu¢ovanych netopyry a fakt, Ze vétSina
novych infekci se objevila v poslednich 20 letech. Pro¢ ?

Zakladni rozdil mezi netopyry a jinymi savci je ve schopnosti netopyra létat. Maji duté
kosti podobné jako ptaci. Kostni dien je u vétSiny savea mistem, v némz vznikaji B bunky
imunitniho systému. Kde se vSak tvofi u netopyra ? Nanestésti vime pfilis malo o imunité
netopyri. MaZe byt, Ze zvySena tvorba B bunék je ve dieni kosti panevnich a nohou. Netopyii
Ziji dlouho, ve velkych skupindch a upadaji do zimniho spanku. Nevime, zda tyto zvlastnosti
umoZznuji prastarému podiadu savca vyuZivat na rozdil od ostatnich savct odlisny zpasob
potlacovani mozné virové infekce. Spocivaji tyto zvlastnosti v jiné funkci, nebo v jiném typu
receptort, potiebnych ke vzniku infekce ? Tvoti netopyii stejné bilkoviny s antivirovym
ucinkem (interferony) jako jini savci, nebo maji jiny mechanismus inaktivace vira ? Jinak si
musime poloZit otazku, nemaji-li netopyti jinou formu vrozené imunity, kterd jim umoznuje
vzdorovat urc¢itym skupindm vira jinym mechanismem, kterou v8ak ostatni savci nemaji.
Pokud by to byla pravda, co by ndm studium imunity netopyrd mohlo fici o novych
moznostech potlac¢ovani a terapie virovych onemocnéni ? V literature neni na toto téma nic.
Jen velmi malo medicinskych ugilist' chova experimentéalni kolonie netopyrti a zabyva se
jejich studiem.

Vice poznatkt o netopyrech, zejména o jejich ekologii a imunologii, je nezbytnosti pokud
chceme najit nové zpisoby lécby a moZnosti kontroly virovych infekci, které stale vice
ohrozuji lidstvo. Predstava, Ze k potlacovani téchto infekci staci pouhd kontrola netopyrda, je
naivni a kratkozraka. Naopak, musime si ptiznat, Ze ¢astéjSi pienos patogent, vylu¢ovanych
netopyry, na lidi, muze byt dasledkem pronikani lidi do pfirodniho prostredi netopyra.
Dukazem muze byt vznik epidemii vyvolavanych virem Nipah, nebo SARS-CoV. Velké
oblasti obyvané netopyry byly preménény na zemédélské pozemky a plantaze palmy olejné.
Zde piezivajici netopyti se koncentruji ve zbylych ostravcich pralesa, kde nachazi svou
potravu. Pokud jsou tyto skupinky ovocnych stromu uzivany k ochrané velkych stad dobytcat
pied sluncem je velmi pravdépodobné, Ze zbytky ovoce a hmyzu poZzvykaného netopyry se
dostanou do potravinového fetézce lidi.

Veédcei, kteti zjistili rezervoar SARS-CoV mezi netopyry, hovotfi o novém typu
»konversativni mediciny®. Ten slucuje dvé oblasti prirodnich véd a ma se stat rozhodujicim
pro budoucnost lidstva. Jde o kombinaci znalosti o zdravi lidi, zvitat i rostlin s ekologickymi



naukami, které monitoruji zdravotni stav celych populaci, spolecenstvi a ekosystémi. Zprava
0 zhodnoceni stavu celosvétového ekosystému, pripravena na pocatku druhého tisicileti
(,,Millenium Ecosystem Assessment®) zdaraziuje zavislost zdravi a ekonomicke prosperity
lidi na pfiznivych podminkach, poskytovanych ptirodou. Tuto zavislost mtiZzeme vyuZit jen
tehdy, kdyz aktivn¢ prohloubime naSe poznatky o rastu lidske populace a o ekologii novych i
starych infek¢nich nemoci. Idea konversativni mediciny pfisla praveé v¢as.
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Doufam, Ze tento SMS ¢tenaie zaujme a prekvapi stejné jako mne. ,,Netopyr* uz nebude
jen ndzvem zndmé operety (docela hezké a z&bavné), ale i pojmem, pti kterém si ¢lovek
uvédomi, jak je na svété vSechno navzajem provazané. O virech Hendra a Nipah podala
vystiznou zpravu RNDr.Marie Otavova v inorovém &isle 2005 Zprav CEM (SZU Praha) na
stranach 93-96. PiSe, Ze prirozenym rezervoarem téchto vira jsou urcité druhy ovocnych
netopyra (netopyii rodu Pteropus- kaloni), ,,pienos vira mezi zviiaty a ze zvirete na ¢lovéka
je zatim nejasny, ale ziejmé vyZaduje tésny kontakt s kontaminovanymi tkdnémi nebo télnimi
tekutinami infikovanych zviiat“. Domnivam se, Ze tento SMS objasiuje cestu pienosu virt,
vyvolavajicich nové se objevujici infekce lidi. S velkym zajmem a potéSenim sleduji také
¢innost Narodni referen¢ni laboratofe pro monitorovani biotickych faktora Zivotniho
prostredi. Pod timto sahodlouhym nazvem se skryva nepietrzita, fadu let trvajici prace RNDr.
Milana Pejc¢ocha, v poslednich letech podporovana spolupracovniky z NRL v ZU Brno.
Sympaticka je obdoba SM v podobé Zprav- excerpt o prirodné ohniskovych nékazach, jejichz
nejnovejsi ¢islo vyslo v bieznu 2006. Najde se v nich rada uZite¢nych zajimavosti a novinek.
Zda se mi, Ze i to je soucast u nds dosud méalo znamé konversativni mediciny.



