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Souhrn

Jen malo se vi o0 ekologickych faktorech, které podporuji vznik a persistenci vysoce
patogennich kmena (HPAI) viru pta¢i chiipky. Zatim co mélo patogenni kmeny se
ptakii, jsou pivodci epizoocii se znaénymi ekonomickymi ztratami a jen ziidka infikuji
divoké ptaky. Predkladame ekologickeé faktory evoluce viru, které mohou objasnit tento
v chovech ptéaki zcela jiné. Asi nejsilngji ovliviiuji Groven virulence. Zivot vird je tésné
spojen s pirezivanim a s rozSirenim jejich hostitela v p¥irodé. Virulentni kmeny mohou
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Mezidruhovy pienos chiipkovych vira vodou vedl u divoce Zijiciho vodniho ptactva
k vyvoji méalo patogennich kmena. AvSak vyluéovani viru orofaryngeélnimi sekrety a
pi‘enos aerosolem podstatné usnadiuje pirenos HPAI kmenia v chovech domacich ptaki.
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(kachny, husy a labut¢, nebo racci, motské vlastovky a brodivi ptaci). Viry pta¢i chripky maji
proteiny hemaglutininu a neuraminiddzy s charakteristickymi genetickymi, antigennimi a
strukturdlnimi znaky. Tyto proteiny umoznuji vazbu viru na hostitelskou bunku, respektive
uvolnovani nove vzniklych viriont z této bunky. Dosud bylo popséno Sestndct hemaglutinina
(H1-H16) a devét neuraminidaz (N1-N9). Kmeny dvou subtypu viru ptaci chiipky (H5 a H7)
maji raznou virulenci: mélo patogenni kmeny (LPAI — low pathogenic avian influenza)
obvykle vyvolavaji benigni infekce zaZivaciho nebo respira¢niho traktu ; vysoce patogenni
kmeny (HPAI - highly pathogenic avian influenza) zpravidla pasobi celkovou infekci
s postiZenim tady organa.

LPAI kmeny piirozen¢ infikuji divoce Zijici vodni ptactvo v zavislosti na druhu, stafi,
imunité, potravnich zvyklostech, shromazdovani ptaka pred odletem a na piezZivani viru ve
vodé. Dlouhodobé studie v Evropé a v Severni Americe také ukézaly sezdnni zmeény
prevalence ndkazy LPAI viry a cirkulaci subtypu chiipkovych virg.

HPAI kmeny piedevsim infikuji drabez, u niz viry subtypu H5 a H7, pochazejici nejspise

Koncem 19. stoleti byla v Italii popsana rychle se Sifici nemoc drabeze s vysokym
Uhynem. Tento drabezi mor se Sitil v prvé poloving 20. stoleti po Evropé piedevsim
v dusledku obchodu s dribeZi. V roce 1955 byl pavodce nemoci uréen jako virus chiipky A a
byla zjisténa jeho ptibuznost s lidskymi chiipkovymi viry. Doma chovani ptaci byli postiZeni
opakujicimi se epizoociemi HPAI kmena, zpravidla jen na omezeném Uzemi, ale majicimi za
nasledek velky ahyn dribeZe a velké ekonomické ztraty. Naopak, divoce Zijici ptactvo bylo
jen ziidka infikovano HPAI kmeny. Do roku 1966 byl prokadzan jediny piipad epizoocie
vyvolané HPAI kmenmy u divokého ptactva, pti niz uhynulo vJizni Africe asi 1300
vlaSrovek. Potom byl zjistén vyskyt a Siteni asijské linie HPAI (H5N1) vira v chovech husi na



jihu Cinské republiky, kde také v roce 1996 vedl k thynu tisicti divokého ptactva. Rozsahlé
vySetiovani napohled zdravych ptac¢ich kolonii ve volné piirodé jen ziidka zachytilo HPAI
(H5N1) kmeny viru a to i v lokalitich, kde se tyto kmeny endemicky vyskytovaly v chovech
dribeZe. Navic se objevilo n¢kolik zprav o asymptomatickém prabéhu infekce HPAI kmeny
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| kdyZz se nov¢jSi studie zaméiuji na faktory Zivotniho prostiedi, které prispivaji
k persistenci a k Siteni HPAI kmenu chiipky (HS5N1) v jihovychodni Asii, Evropé a v Africe,
jsou ziskané poznatky neuplné. Predpokladali jsme, Ze vzhledem ke znacnym ekologickym
rozdilam oblasti, v nichZ se chtipkové viry vyvijeji, zejména pak vzhledem piirodnimu
prostredi (divoce Zijici ptaci) a umelému prostiedi v chovech dribezZe, musi existovat odlisné
selekéni vlivy. To by mohlo vysvétlit heterogenitu ptacich chripkovych vird i to, proc¢ jejich

HPAI kmeny bézné nevznikaji, nebo nepietrvavaji v piirodnich ekosystémech.

PFirozena selekce vird

Genom viru ptac¢i chiipky se sklada z 8 segmentt negativné polarizované jednovlaknité
RNK, ktera koduje 11 proteini. Replikace téchto viri se povaZuje za ne zcela piesnou,
protoZze mutace RNK, vznikajici nasledkem chyb v prabéhu replikace, vedou u novych
virionu ke vzniku Sirokého spektra genetickych variant. Pieskupovani segmenti raznych
subtypa viru pii soucasné infekci téZe hostitelské bunky tak prispivad k odliSnostem dalSi
generace vira. To je zakladem rychlého vyvoje a vzniku novych vira ptaci chiipky v prirode.
Zmeéna LPAI fenotypu na HPAI fenotyp viru vznika hlavné pfi introdukci riznych zbytka
aminokyselin do mista, kde se hemaglutinin viru vaze na hostitelskou bunku. K této zmené
dochazi zpravidla v chovech drabeze, coZ bylo take prokazano v experimentech.

Veédcei se jiz dlouho domnivaji, Ze velmi casty pirenos viru nepiimo podporuje jeho
zvysujici se virulenci. Spolu s nedavnou kritikou takového zjednoduSovani zmén virulence se
také domnivame, Ze dalSimi daleZzitymi faktory vyvoje virulence je kondice hostitele a
prostiedi, ve kterém dochazi k ptenosu viru. V fadé ptipadi vzajemné interakce hostitele
s patogenem se miZe uplatnovat rychlejsi ¢i pomalejSi evoluce optimalni virulence patogena
na novy druh hostitele. Vyvoj virulence viru po zavleéeni do chova dribeze muZe byt dan
nadhodnou zménou LPAI viru na HPAI virus. Nejde vSak jen o zménu virulence u jiného
hostitele, ale asi se uplatni také razné ekologické vlivy, panujici v umélém ekosystému chovu
dribeZe. Mezi tyto vlivy patii chov drubeze na farmach (zvlasté intenzivni), velkochovy
volng se pasoucich kachen a trhy s Zivou dribeZi. Je pravdépodobné, Ze LPAI i HPAI kmeny
se adaptuji na prirozené i umgle vytvorené ekosystémy, v nichZz se stretavaji s raznymi
ekologickymi tlaky, jako je sloZeni populace hostitelt, jeji hustota a genetickd rozdilnost,
véetné optimalnich podminek pro pienos viru.

V podminkach chova dribeze je spektrum moZznych hostitela viru, v porovnani

s ekosystémem v piirodé, mnohem uZzsi a omezené jen na kurovité nebo vodni ptaky, Zijici
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s jakym se virus setkava v piirodé. Vysoka hustota ptaka na farmé trva dlouhodobé, jejich
vékové sloZeni je obvykle mnohem uniformnéjsi, podminky v nichZ dribeZ Zije jsou obvykle
dlouhodobé¢ stale stejne. V chovnych hejnech je mnohem vétSi moznost pienosu vird, stejné
jako pfi transportu Zivé drubeZe a manipulaci s jejimi produkty (trus, pefi a maso). Pfi
transportu na trh jde také o klece, zpusob baleni zboZi, o pracovniky na farm¢ a jejich
pracovni odév, o dopravni prostiedky na farmé a pii zasilani na velké vzdalenosti. Fyzikalni
faktory pusobici béhem ptepravy a schopnost pieZiti viru se asi také podili na selekci jeho
kmend. V této etapé vSak patogenita viru pro potencialniho hostitele nehraje sama o sobé& vétsi
roli. Selektivni tlaky béhem chovu a transportu dribeze se zasadné lisi od téch, kterym je
virus vystaven v jeho ptirodnich, predevsim vodnich ekosystémech. Kmeny viru ptaci
chiipky, které jsou adaptovany na preziti u dribeze na farméach, nejspiSe nebudou prospivat u



ptirozenych hostitelt a ptirodnim ekosystému. Zejména HPAI kmeny, které casto vedou
k hromadnému a rychlému Ghynu svych hostitelt, potiebuji trvaly a mnohem c¢astéjsi styk
s hostitelem, neZ je za ptirozenych podminek mozny. Jinak podléhaji extrémnim zmeénam
Klimatu a dal§im faktoram Zivotniho prostiedi.

HPAI kmeny u divoce Zijicich ptaka si uchovavaji vysokou virulenci, vedouci k tomu, Ze
infekci zjistime témér vzdy jen u jiz nemocnych, ¢i uhynulych ptaka. Po epizoociich,

piibuznych LPAI kmend. Neni zndmek spole¢ného vyvoje nizko a vysoce patogennich kmeni
po tom, co HPAI proniknou do populaci divokého ptactva.

Hustota a pestrost sloZeni populace hostiteli

Densita populace hostitelt je ¢asto rozhodujici pro selekci virulentnich kment. Uroven
virulence je z¢asti dana a umérna frekvenci vzajemnych stykt mezi hostiteli, pti nichZ je
moznost pienosu patogena. Nizka virulence muaZe odpovidat necetnym setkanim hostitela
viru, naopak vysoka virulence miZe provazet ¢asté styky hostitela viru. U divoce Zijiciho
ptactva se frekvence vzajemnych styka mezi jednotlivymi ptaky muze zna¢n¢ lisit v zavislosti
na ro¢nim obdobi ( nasledkem obdobi péieni, preperovani, migrace, prezimovani), na druhu
(druhy Zijici v hejnech nebo samostatné), nebo na véku. Velmi pocetnd hejna vznikaji u
nékterych druhi ptakia v oblastech, kde se piepefuji nebo zimuji. Tato sezdénni nahromadéni
vSak nevedou k selekci a vzniku HPAI kmenua viru. Na rozdil od podminek Zivota divoce
Zijiciho ptactva je hustota ptdkt na farmadch nejen velkd (v intenzivnich chovech az
extrémni), ale je trvala,coZz maze byt rozhodujici pro selekci vysoce virulentnich kmenda viru.

Ve volné piirodé, mimo variability vzajemnych kontaktt hostitelt viru a tim i moZnosti
jeho prenosu, se viry pta¢i chripky setkavaji s riznymi druhy hostitelt, zejména u vodnich
ptéku. V téchto podminkéch pravdépodobné Iépe uspéje kmen viru, ktery je schopny infikovat
razné druhy hostitela a tak maximalizovat svou replikaci a moznost Siteni. LPAI viry byly
izolovany od vice neZz 105 druha ptaka ze 26 celedi. To naznacuje, Ze mohou infikovat celou
fadu hostiteli. V chovech drubeze na farmach byva jen nékolik druhd, nebo jediny druh
ptékut, coZ ziejme umoziuje selekci patogent specializovanych na urcity druh hostitele, nebo
na ekosystém ve farméach.

Nedavno byly publikovany vysledky studii, zaméfenych na druhové specifickou
vhimavost (ptenos z kachen na migrujici ptaky) a na projevy nemoci pti nakaze HPAI
kmenem viru (H5N1). Mezi druhy ptéku, které byly v laboratofi uméle ¢elendZzovany HPAI
kmenem (H5N1), se u nékterych divokych kachen (Anas platyrhynchos) neobjevily Zadné
projevy infekce ani zaZiva, ani posmrtné pii sekci. V nékolika studiich byly zjistény rozdily
ve vylucovani viru. V jedné praci bylo dokonce zjisténo, Ze divokeé kachny zijici na farmé
mohou vylucovat HPAI kmen (H5N1) az 17 dnt. DelSi doba vylucovani se lisi od nedavno
publikované doby vylucovani LPAI kmenu v populaci divoce Zijicich kachen, kdy vylucovani
trvalo jen 3-8 dnu. Divoké kachny chované na farmdch mohou byt velmi daleZitym
rezervoarem chiipkoveho viru pro chovy jinych ptaka a navic umoZznuji ¢astéjSi pienos viru
nasledkem delSi doby inaparentniho vylu¢ovani viru. Tvrdi se, Ze takovy vyvoj specializace
na urcitého hostitele prispél v Asii k Siteni a k endemicit¢ HPAI kmena (H5N1) u kachny
domaci.

Podobn¢ také LPAI kmeny se musi vyvijet v podminkdch mezidruhové pestrosti
hostitelu. Ve volné piirodé variruje imunitni reakce mezi ptédky téhoz druhu v zavislosti na
jejich genetickém zakladu, stafi, lihnuti, pieperovani, migraci, zdravotnim stavu a na
piedchozich expozicich jinym patogenum a parazitim. LPAI kmeny jsou adaptovany na tyto
odlisnosti divoce zijiciho ptactva. Ale naopak néasledkem mnoha faktora moderniho
chovatelstvi se setk&vaji v chovech s uzkym spektrem potencionalnich hostiteli s malym

genetickymi rozdily a ve stejném stari, ktefi jsou navic chranéni o¢kovanim a antimikrobnimi



preparaty pied nékterymi patogeny. Poznatky o vlivu druhové diverzity hostitela na vyvoj
vira pta¢i chiipky jsou malé a zaloZené jen na extrapolaci vysledki z pokusnych studii.
Podminky ve studiich neodpovidaji mezidruhové diverzité jakd je ve volné piirodé a
nemohou zjistit jednotlivé odchylky odpovédi na nakazu virem pta¢i chripky, vyvolané
zvlastnostmi Zivota hostitele. Experimentalni a teoretické studie, cilené na vliv hustoty
hostitelu viru, jejich druhového slozZeni a na odliSnosti Zivotniho prostredi (od chovu v Kklecich
az po volny pohyb na farmé), mohou ptinést uzite¢né poznatky o vyvoji virulence vira ptaci
chiipky v ptirozeném a ume¢lém ekosystému.

Mam zabit svého hostitele?

V mnoha piipadech setk&ni patogena s hostitelem dochazi k celkovému oslabeni
infikovaného jedince. A¢ infekce divoce Zijiciho ptactva LPAI kmenem viru ptaci chiipky
probiha obvykle benigné, v chovech dribeZze maZe vyvolat lehk&d onemocnéni, zpomaleni
rastu ptaka a sniZeni snusky vajec. U divoce Zijicich ptaka vS8ak mohou byt zmény jejich
zdravotniho stavu a chovani piehlizeny. Naptiklad van Gils pozoroval u infikovanych
Bewickovych labuti (Cygnus columbianus bewickii ) poruchy ptijmu potravy a schopnosti
migrace. Zda se, Ze infekce LPAI kmeny muZe mit diive necekany vliv na chovani hostitele
viru. Jini zjistili nizsi télesnou hmotnost u infikovanych, nez u neinfikovanych divokych
kachen. Také mnozstvi viru, vylucovaného infikovanymi kachnaty, se zvySovalo s jejich
Klesajici hmotnosti. Tyto nové poznatky o vlivu nakazy LPAI kmeny viru ukazuji, Ze i kdyz
jde o malé zmeny, piece jen mohou mit dopad na Zivot ptaka. Napiiklad pozdéjsi migrace a
niZsi vahove prirastky nasledkem poruch ptijmu potravy mohou u Bewickovych labuti vést
k pozde¢jSimu odletu do arktickych hnizdist. V roce nakazy maji pak mensi Sanci své uspésné
reprodukce. Dosud nevime, zda benigni infekce LPAI kmeny ovliviiuje Siteni a evoluci vira
ptaci chiipky.

Ze zkuSenosti vime, Ze predatofi predevSim napadaji nemocna zvifata, proto vnimavost
raiznych druhd hostitela (¢i jednotlivych kust zveéie) mize vést k castéjsi likvidaci
vnhimave¢jsSich (slabsich) jedinci. Slabsi kondice télesna i smyslova nasledkem infekce muze
ohrozit schopnost ochrany pied predatory a infikovani jedinci se tak stanou jejich ¢astéjSimi
obét'mi. Tak by se v8ak sniZzovala moZnost prenosu viri ptaci chiipky na cilové hostitele, tedy
na dosud vnimavé vodni ptaky. Ale dochazi také k infekci predatora a Zivocichu, Zivicich se
uhynulymi ptaky. Tento pienos viru mezi obéti, predatorem a ,,mrchozrouty* byl zjistén pfi
pienosu HPAI kmeni viru (H5N1) : pozorovan byl Uhyn vran, dravych ptaka i saveu z celedi
kockovitych a lasicovitych. Cirkulace viru v populacich téchto predatora je jen kratkodoba,
piedstavuje konec jeho Siteni. Je proto nepravdépodobné, Ze by vysoce patogenni kmeny, byt’
piimo neusmrti své hostitele, vznikaly selekci v populaci divoce Zijicich ptaka oslabenych
chiipkovou infekci. Tato otdzka vyZaduje dalSi studium. U experimentdlné infikovanych
raznych druht vodnich ptaka se bude sledovat sniSka vajec, velikost nasady, inkubace,
uspésnost lihnuti, hmotnost a schopnost pieZiti kurat.

Pritomnost a mnozstvi patogent v Zivotnim prostiedi maze ovlivnit jejich hostitele v tom,
zda zastanou na misté nebo piajdou tam, kde je riziko mensi. Pienos a Siteni patogend hostiteli
jsou navzajem propojené déje, o nichZ vétSina odborniki soudi, Ze jsou pro Sifeni patogena
vyhodné. Disperze vira pta¢i chiipky v ptirodé neni dostate¢né objasnénd. O Siteni HPAI
kmena na velke vzdalenosti migraci taznych ptaka mame jen omezené poznatky, zaloZené na
extrapolaci laboratornich vysledkt pokust u odchycenych divokych kachen. Ty v8ak nejsou
vystaveny trvale vysokému vydeji energie a imunosupresi, které zieteln¢ postihuji migrujici
ptéky. | kdyZ infikovani ptaci mohou roznést virus na kratsi vzdalenosti, naptiklad béhem
obdobi chladu, je tieba experimentalné ovétit, zda ptaci stresovani migraci mohou virus
roznaSet i na velké vzdalenosti. Je tieba sledovat mnoZstvi vylu¢ovaného viru, vlivy fyzické

namabhy, reakce na podnéty z prostiedi, nebo dobu vénovanou shanéni potravy.



Zivot viru mimo hostitele

Predpoklada se, Ze LPAI kmeny se pienasi mezi vodnimi ptaky hlavné fekalng-oralni
cestou. Infikovany ptak vylucuje trus obsahujici virus piimo do vody. K nakaze jiného
potencionalniho hostitele dochazi pozitim vody, nebo potravy z vody, obsahujici viry. Byt o
tom nemame dukazid, k nakaze muze také dojit fekalné-fekalnim prenosem, pfi némz virus
z trusu ve vodé pronika piimo do kloaky a dolniho Gseku trdviciho systému jiného hostitele.
Nov¢jsi prace zjistily, Zze HPAI kmeny viru se vice a déle replikuji v respiraénim, nez
zaZzivacim systému ptaka. Piekrveni plic, edém pradudnic a alveold, spolu sizolaci viru
z praduSek ptaka sveéd¢i o tom, Ze u infikovanych divoce Zijicich ptadka dochazi
k orofaryngealnimu vylucovani viru. Pii systemové infekci HPAI kmeny viru prevazuje
vyluc¢ovani z orofaryngu, zatim co LPAI kmeny vedou k replikaci viru v zaZivacim traktu a
pievlada vylucovani viru kloakou. Tyto dva zpisoby vylucovéani viru predstavuji dveé
strategie, prizpasobené podminkam ekosystému. Piitomnost virovych ¢astic v aerosolu je asi
nejvhodnéjsi cesta pienosu v uzavieném prostoru s vysokou hustotou ptaku, s vyssi teplotou a
vlhkosti vzduchu, ktery v podminkéch intenzivniho chovu na drabezich farmach také viii
ventilatory. Za téchto podminek miZe byt selektivné usnadnovana systémova infekce ptakua
v chovech.

Virus v8ak po vylouc¢eni musi byt schopen pieZit v zevnim prostiedi dostateéné dlouho
k tomu, aby piisel do styku svnimavymi hostiteli a infikoval je. Piezivani ve vodnim
prostiedi se zda byt ptirozenym mechanismem pro setrvani a prenos chiipkovych vird mezi
divoce Zijicimi ptaky. Brown a spol. porovnali dva HPAI kmeny (H5N1) viru s nékolika
LPAI kmeny od divoce Zijicich ptaka a zjistili, Ze HPAI kmeny (H5N1) viru nepiezZivaji ve
vodé tak dlouho jako LPAI kmeny (pfinejmensim v pokusnych podminkéach). Zda se tedy, Ze
HPAI kmeny jsou mén¢ nez LPAI kmeny viru adaptovany na prenos fekalné-oralni cestou ve
vodé. Procesy inaktivace ptacich chiipkovych kmena v zevnim prostiedi jsou jen slabé
prozkoumany, rozhodujici Glohu pi#i nich maji ziejmé slanost, relativni vlhkost, nebo UV
zareni.

SiFeni vira pta&i chifipky ve svéte lidi

Technické a kulturni zmeény Zivota lidi pfipravuji pro patogeny nova ekologicka prostredi,
liSici se od prostiedi, kterd nalézaji ve volné prirod¢ a kterd nevyhnuteln¢ ovliviuji jejich
evoluci. Zivotni podminky na dréibezich farmach pravdépodobné napomahaji persistenci
virulentnich kmenu, vcetné jejich soustavné cirkulace mezi spolupracujicimi farmami a
obchodem. Tato sit’ podnika asi umoznuje endemicky vyskyt HPAI kmena viru (H5N1)
v Jihovychodni Asii. Trhy s raznymi Zivymi zvitraty jsou dobrym piikladem toho, jak lidé
nedamysIné a uméle stvorili dynamicky systém, v némZz muze vznikat a udrzovat se spousta
variant vira ptaci chiipky, systém piinadSejici veétSi moznosti pro genetické pieskupovani
(reassortments). V poslednim stoleti prudce narostly vzdjemné styky riznych lidskych
populaci diky modernim zptasobim dopravy, umoziujici také mnohem castéjSi a rychlejsi
Sifeni vira. Béhem dvaceti let doSlo k obrovskému zvyseni produkce dribeZe, kterou provazi
narast doméaciho i mezinarodniho obchodu s drabezi v Jihovychodni Asii. Viry ptac¢i chiipky
po adaptaci na podminky intenzivniho chovu drabeZe na farmach se mohou, diky ¢innosti lidi,
Sitit do domécich chovi dribeze ve vSech svétadilech. Toto je asi nejpravdépodobnéjsi scénar
Siteni HPAI kment viru (H5N1) z Asie do Evropy a do Afriky, na némz méa nejspiSe hlavni
podil obchod (legalni, neregulovany, ilegalni) s dribeZi.

Je pravdépodobné, Ze lidska cinnost arteficialné zasahuje do ekologického vyvoje vira
ptaci chiipky a podporuje selekci okolnosti (tj. virulenci, orofaryngealni exkreci, specializaci
na hostitele), které prispivaji k optimalnim podminkam replikace viri ve specifickych
pomérech produkce, distribuce a zpracovani driibeZze. Rozvoj tohoto vztahu mezi hostitelem a



patogenem, navozeny ¢lovékem, muZe piedstavovat jednu z velkych hrozeb pro lidstvo. Diky
rostoucimu poctu praci zamétrenych na genetické znaky vira ptaci chiipky zndme zaklady
mechanismu vzniku vysoké patogenity. Usili o predpovéd’ a o kontrolu vysoce patogennich
kmena viru chiipky vSak musi vzhledem ke sloZitosti interakce hostitele a patogena také
piihliZet k ekologii hostitele a k charakteristice ekosystému (piirodni, nebo ovlivnény lidskou
¢innosti), v némz se tyto viry vyvijeji.

Umoziuje-li aplikace evoluéni teorie na medicinu ramcovou piedpovéd’ dlouhodobych
vztaht hostitele s patogenem, pak také poskytuje zajimavé moznosti volby vhodnych
klinickych a protiepidemickych opatieni. Spojeni ekologie a teorie evoluce s epidemiologii
infekci lidi vyvolava velky zajem. Tyto teorie mohou poskytnout uZite¢né informace pro
planovani budoucich opatieni. BohuZel, problematika virt pta¢i chiipky je dosud malo
probadana.

Mame podporovat existenci a rozvoj farem zamétenych na vice méné jeden druh
geneticky oslabenych ptaka, chovanych v obrovském mnozstvi ? Jaky bude z dlouhodobého
hlediska efekt hromadného oc¢kovani ? MuZeme zabranit pienosu viru mezi volné Zijicim
a domacim ptactvem ? Odpovéd’ na tyto zakladni otazky vyZaduje piedevSim dokonalé
pochopeni ptirodnich mechanismt selekce virulence a poté usmérnéni ekologickych
podminek, které mohou prispivat k selekci HPAI kmena chiipkovych vira v uméle vzniklych
ekosystémech.

40 citaci, ¢asopis EID je ulozen v knihovné Kliniky infekeniho Iékarstvi FN Ostrava

Poznamka prekladatele:

Na rozdil od bézné publikovanych informaci o tzv. ptaci chiipce obsahuje zde uvedena
prace nékolik novych poznatku, ziskanych neobvyklym a dosud nedocenénym pohledem na
Vyvoj patogenity vira ptaci chiipky. Zde demonstrované propojeni epidemiologie chtipky
s ekologii a s evoluci vira chiipky povazuji za pozoruhodny priklad Sirsiho pojeti surveilance.

Neni mnoho metod, které by umoznovaly dlouhodobé piedpovédi ohroZeni zdravotniho
stavu lidstva a také vybér budoucich ucinnych preventivnich opatieni k ochrané. Domnivam
se, Ze postup uzity autory piedlozené prace poslouzi k seriéznimu odhadu toho, co nas ¢eka a
jak mazeme nekterym ,neptijemnostem* predchazet. Zajimavych praci o chiipce a
chiipkovych virech je v posledni fad¢ publikovana cela fada. S nékterymi se jeSté seznamime.

V této souvislosti nemohu ml¢ky prejit seridl praci MUDr. FrantiSka Koukolika, DrSc.,
z Fakultni Thomayerovy nemocnice v Praze, ktery je postupné uveiejinovan v Praktickém
lekati. V 6. dilu pod nazvem ,Evoluce a evolué¢ni teorie” autor velmi koncizné a pti tom
relativng stru¢né probira praci Darwina, jeho predchadci i napodobitelt. Neni to snadné ¢teni,
ale stoji za to najit si na né ¢as ! | ta evoluce vira chiipky bude pak ¢tenaii zietelngjsi.
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